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APRESENTACAO

O presente descreve 0s materiais e servicos a serem contratados para a
substituicdo do sistema de iluminagéo existente por iluminagédo LED (diodo emissor de
luz) na R. Manoel Bernardes.

Compbdem o material técnico necessério para execucdo da obra, o presente
memorial, anexos, plantas, planilha or¢camentaria e cronograma fisico-financeiro. O
projeto ora apresentado foi desenvolvido na Secretaria Municipal de Obras do Municipio

de Itajai, no seu Departamento de Engenharia.
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1 - MAPA DE LOCALIZACAO
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2 - JUSTIFICATIVA

RAZAO DA SOLUCAO APRESENTADA

O Municipio de Itajai desenvolveu um projeto viario de acesso ao Centro de

Inovacéao, conforme o desenho seguinte:

ROD. ANTONIO HEIL

——— TRACADO ATUAL DAS VIAS

A obra civil j4 estd em andamento, sendo que, com a duplicagdo da rua Manoel
Bernardes, a rede de distribuigdo existente ficou dentro do seu tragado, conforme fotos
abaixo.
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Rede de distribuigdo existente ficou dentro do | Talude da nova via obriga um maior afastamento

tracado da rua Manoel Bernardes duplicada dos postes para conseguir sustentacao

Isto obrigou o Municipio a entrar junto a CELESC com um projeto para melhoria
da rede de distribuigédo e iluminagdo publica, de forma a se adequar ao novo tragado da

via. O mesmo foi aprovado no PEP, segundo a SO 291828.

\\‘// CELESC DISTRIBUICAO

\ 0% Ce|eSC AGENCIA REGIONAL DE ITAJAI

. '// ; v

ANYY7. Distribuicéo S.A. SUPERVISAO DE PROJETOS E CONSTRUCAO

ANALISE DE PROJETO EM REDES DE DISTRIBUICAO

Protocolo Celesc: PEP 291828 | Municipio: Itajai
Enderego de ohra: Rua Manoel Bernardes (parte 1)

Resp. téenice: Eng. Dilnei Jose Martins Fernandes [ N® ART: 773145-0
Data andlise 20/04/2021

Resultado:  APROVADO (com validade de 18 meses)

Como o aterro para execucdo da duplicacdo da rua Manoel Bernardes deixou o
talude muito inclinado, optou-se, no projeto de melhoria de rede, em passar 0s postes

para o outro lado da via, onde o terreno é mais firme.
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Finalmente, como o0 novo tracado prevé a construcdo de uma via duplicada, no

presente projeto é apresentada a adequacéo da iluminacao publica.

ILUMINACAO PUBLICA NO TRECHO DUPLICADO

A R. Manoel Bernardes utiliza atualmente um sistema de iluminacdo publica
composto por bracos padrdo CELESC de 3,0m de comprimento (2,5m de avanco),
dispostos nos postes da rede de distribuicdo de energia elétrica. S&o luminarias

equipadas com lampadas de vapor de sédio.

Propde-se a instalacdo de um sistema de iluminacdo publica com postes
dispostos no canteiro central no trecho duplicado que sera colocado em operagéo agora,
utilizando luminarias LED. Esta nova tecnologia esta trazendo expressivos resultados em
termos de confiabilidade dos equipamentos, com redugdo da necessidade de
intervengdes para manutencdo. Em Itajai ja ha algumas experiéncias que trouxeram bons
resultados com esta nova iluminacdo, como, por exemplo, a Av. José Medeiros Vieira —

apresentada na sequéncia —.

em 2014

Praia Brava (canto norte)
—iluminagédo a sédio, que

foi substituida por LED




Praia Brava (canto norte)

— nova iluminacéo, LED

Utilizando-se o software Dialux, aplicou-se ao trecho duplicado as luminarias

padrdo que o Municipio pretende utilizar em suas ruas.

Aqui cabe uma explicagdo. O Municipio de Itajai fez um estudo para

chegar a modelos de luminéarias que pudessem ser utilizadas em diversas vias, de

maneira a tornar racional a quantidade de itens em estoque para manutencao.

Chegou-se a seis tipos de luminarias, assim descritos:

TIPO 1

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em
trechos continuos de canteiro central de avenidas.

TIPO 2

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em
trechos de canteiro central de avenidas onde verifique-se a necessidade
de poténcia maior do que a Luminéria Tipo 1.

TIPO 3

Esta luminéria foi estudada para ser utilizada em bracos de iluminacdo de
3.00m (2.50m de avancgo) instalados em postes da concessionaria de
energia, em vias urbanas com 9.00m de calha.

TIPO 4

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bragos de iluminagéo de
3.00m (2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de
energia, em vias urbanas com 15.00m de calha.

TIPO 5

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bracgos de iluminagéo de
3.00m (2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de
energia, em vias urbanas com 11.00m de calha.

TIPO 6

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bracgos de iluminagéo de
3.00m (2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de
energia, em vias rurais (que tém espacamento entre postes de até 40m),
com 11.00m de calha.

Para se chegar as especificacfes das luminarias que foram adotadas

neste estudo, foram feitas diversas simulacdes utilizando-se o software livre
Dialux da DialGmbH.
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Recentemente, o Municipio realizou o Pregdo Presencial 146/2020, o qual
prevé a compra de lumindrias LED conforme os Tipos acima descritos para
renovacédo do atual parque instalado.

Utilizando-se a luminaria Tipo 1 do fabricante que venceu o Pregdo para
fornecimento ao Municipio, montou-se 0 modelo geométrico abaixo para simulacdo no

software Dialux.

6m
8m ! VIA ?
8m 1 VIA é
6m

| 34m | 34m

Modelo geométrico utilizado nas simulagdes — Rua Manoel Bernardes

Chegou-se aos resultados de simulacdes apresentados na sequéncia para
luminarias instaladas a 10m de altura, com inclinacdo de 10 graus, em bracos com
avanco de 2,50m, fator de manutencao/depreciacdo 0,67. As luminarias serdo fornecidas
pelo Municipio a empresa que for fazer a presente obra.

Ao longo dos cerca de 590m de avenida duplicada, chegou-se a conclusdo que
serdo necessarios 19 postes para alcancar-se — no minimo — as iluminancias e
uniformidades médias cujos resultados estdo nas simulagfes a seguir. As simulagfes
foram feitas com espacamento de 34m, o que d& mais seguranca para alcangar-se na
pratica os objetivos, ja que, por questdo de arredondamento em campo os postes ficardo

com um distanciamento médio de 32,8m:
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DIA

Lux

28.06.2021

Emin / Emax

Projct 1 -
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Orion 150W - 10graus - 34m / Via / Surface 1/ Value Chart (E)
16 16 17 19 21 23 27 30 35 40 44 46 48 47 45 41 36 31 26 23 20 18 17 16 16 16.00m
16 17 18 20 22 25 28 32 37 43 48 51 52 51 49 45 39 33 28 24 21 19 17 17 16
16 17 18 20 22 24 28 32 38 44 49 53 54 54 51 46 39 33 28 24 21 19 18 17 16
16 16 18 19 21 24 28 32 38 44 50 54 56 55 52 47 40 33 28 24 21 19 18 17 16
15 16 17 19 21 23 27 31 37 44 50 54 56 55 53 47 39 33 28 24 21 19 17 16 16
15 15 17 18 20 23 27 31 37 44 51 56 58 57 54 48 40 33 28 24 21 19 17 16 15
15 15 16 18 20 23 26 31 36 44 51 57 59 58 55 48 40 34 28 24 21 19 17 16 15
15 1§ 16 18 20 22 26 30 36 44 51 56 59 58 55 48 41 34 29 25 22 19 17 16 1§
15 15 16 18 20 22 25 30 35 43 50 54 56 56 54 48 41 34 29 25 22 20 18 16 15
16 16 17 18 20 22 25 30 35 42 50 54 56 55 53 48 41 35 30 26 23 20 18 17 16
16 16 17 18 20 22 25 30 35 43 49 53 55 55 53 48 42 36 30 26 23 21 19 17 16
16 16 17 18 20 22 26 30 35 42 48 52 53 53 51 47 41 35 30 26 23 21 19 18 17
16 16 17 18 19 22 25 29 34 40 45 49 50 50 48 44 39 34 30 26 23 21 19 17 17
.15 15 16 17 18 21 23 27 32 37 41 44 46 45 43 40 36 32 28 25 22 20 18 17 16 1
= . 0.00
0.00 3400m
Values in Lux, Scale 1: 244
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external scene:
Marked point:
(13.000 m, 6.000 m, 0.000 m)
B
Grid: 128 x 128 Points
E,, [Ix] E in [IX] E o [X] u0
30 15 59 0.484

Resultado da simulacédo para a area da via

0.247

10
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Project e DIALux

28,06 2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Orion 150W - 10graus - 34m / Passeio / Surface 1/ Value Chart (E)

10 11 12 13 15 17 18 20 21 20 19 17 15 14 12 11 10 965 aiNm
1 12 13 15 17 20 22 24 25 26 24 21 19 16 14 12 11 1

13 13 15 17 19 22 26 20 31 31 20 26 22 18 16 14 13 12

14 15 16 18 21 25 20 33 35 36 35 30 25 21 18 15 14 14

15 16 17 20 23 27 33 38 40 41 39 35 28 23 19 17 15 15

. 0.00
0.00 34.00m

Values in Lux, Scale 1: 244
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
{13.000 m, 22.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [l}(] En1in [|)(] Emax [l)(] ud Emin'f Emax
20 8.52 43 0.437 0.196

Resultado da simulac&o para a area do passeio

Com a utilizacdo de luminarias LED, esperam-se 0s seguintes beneficios:

- Valorizagdo noturna do ambiente, com a utilizagdo de fontes luminosas
com bom indice de reproducédo de cor, inclusive favorecendo a seguranca publica através

da melhor definicdo das imagens, tanto pelas pessoas, quanto por cameras de vigilancia;

- Baixo indice de manutencdo das luminarias LED certificadas conforme
Portaria 20/2017 INMETRO, em relacdo aquelas com lampadas de descarga. Para
lampadas de vapor de sédio, a vida mediana (que é definida como o tempo onde o
fabricante garante que 50% dos exemplares de um lote estardo funcionando) é de
32.000h, nas lampadas de vapor metalico, menos do que isso. Nas luminarias LED

certificadas, a vida util (que engloba todos os exemplares de um lote) € de 50.000h;

- Melhoria do conforto luminico e seguranca dos usuérios.

11
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3 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

3.1 - PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Faz parte do escopo da presente licitacdo, a elaboracdo do projeto
executivo e sua apresentacdo a CELESC para que a mesma possa fazer a
atualizacdo de sua base Génesis. No projeto, além da nova iluminacéo, devera
constar a retirada dos bracos dispostos na rede da concessionaria.

Do material disponibilizado as empresas interessadas, faz parte o arquivo
.dwg com o projeto basico, onde estd definido o uso de 19 postes com braco
duplo de 2.5m, altura de instalacdo das luminarias de 10m, angulo de 10°.

Por facilidade de manutencdo em caso de abalroamento, deverdo ser
utilizados postes do tipo flangeado. A coluna devera ser cbnica continua circular,
fabricada em chapa de a¢o carbono numa Unica se¢do, com uma unica solda
longitudinal e conicidade constante, sem soldas transversais. Devera ser
fornecido com uma janela para inspecao com tampa e dois parafusos de aco inox,
preferencialmente a 3m de altura. O poste devera ser fornecido totalmente
galvanizado a fogo interna e externamente conforme normas NBR 6323, 7399 e
7400 da ABNT e posteriormente pintado com pintura eletrostéatica na cor branca.

Preveu-se a instalacdo de duas medi¢cbes monofasicas em poste, caixa
com lente, disjuntor e DPS. Na saida da medicéo, devera ser instalada uma caixa
inox ou de aluminio, IP65, onde serdo instaladas as protec6es e comandos.

A queda de tenséo calculada é de 3% entre a rede Celesc e a luminaria do
pior caso. Por causa disso, os cabos “tronco”, que vao da medigao até as caixas
junto aos postes, deverao ser de bitola 16mm2. Na subida dos postes, admite-se
utilizar cabos 2,5mm2, porém cada braco, a partir da janela de inspecdo onde
esta a protecdo individual de cada poste, devera ter seu conjunto separado de
cabos fase, neutro e terra. Todos os cabos deverédo ser classe 0,6/1kV.

Os postes deverdo ser protegidos individualmente por disjuntores DR
(DDR) bipolares com sensibilidade 30mA. Por falar em protecéo, informa-se que a

utilizacao de fusiveis gL/gG na entrada das caixas de comando da-se pelo motivo

12
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dos disjuntores NBR 60.898 terem uma capacidade disruptiva de apenas 3kA, o
que, para uma instalacdo junto a rede da CELESC, pode ser pouco. Um fusivel D
facilmente chega a 50kA, incrementando a protegéo contra curto-circulito.
Acrescenta-se que a empresa vencedora da licitagdo sera responsavel
pelos tramites junto a CELESC para ligacdo das medicGes e informacédo das
novas poténcias atualizadas das luminarias para fins de tarifacdo da COSIP.
Havendo a necessidade de encaminhamento de oficios a CELESC por parte do
Municipio para tramite dos projetos, a Contratada devera solicitar para que sejam

viabilizados.

3.2 - DESCRICAO DAS INSTALACOES

Nas luminérias, ao fazer emendas nos cabos de alimentacédo, utilizar, no
minimo, recomposicdo da isolacdo com fita auto-fusdo e posterior protecdo
mecanica com fita isolante. Com isso, além da prevencdo da energizacao
acidental de carcacas, também procura-se evitar o disparo de DRs (dispositivo de
protecdo a corrente diferencial-residual) existentes em postes e quadros de
protecao.

Os cabos de alimentacao das luminéarias deverao ser classe 0,6/1kV.

Concomitantemente a entrada em operacdo da nova iluminacdo, a
existente, em bracos de iluminacédo instalados em poste, deverdo ser desligados,
retirados, desmontados e entregues no almoxarifado da Secretaria de Obras de
Itajai.

Na retirada dos bracos de iluminacdo instalados nos postes da
concessionaria, se faz necessario o trabalho na rede da CELESC. A
concessionaria exige que a empresa que tiver que fazer este tipo de intervencao,
seja por ela homologada para o servico. As empresas interessadas na presente
licitacdo, devem estar cientes desta obrigacdo e fazerem os contatos junto a
Agéncia Regional da CELESC em ltajai para que seja autorizado o servico.

Ha a necessidade de acrescentar tubulagdes e caixas de passagem para a

instalagdo da alimentacdo subterranea dos postes, o que foi previsto na lista de

13
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materiais e servi¢os. Tentando evitar a depredacéo, todas as caixas de passagem
deverdo ser enterradas, de modo que nao figuem expostas, e terem suas tampas
cimentadas. As caixas com tampa de ferro, devera receber pontos de solda para
dificultar a sua abertura. Devera ser prevista a reposicdo de pavimentos ou
ajardinamento. Se houver necessidade de corte e reposicdo de asfalto, o
Municipio fara o servico.

Em todas as instalagbes subterraneas, as derivacoes e emendas de cabos
deverdo utilizar conectores ou mantas geleados. Cada poste, devera ter um

disjuntor DR_exclusivo, tipo bipolar, 30mA, 16A. Todos os cabos, inclusive o0s

internos aos postes, deverdo ser classe 0.6/1kV. Nas luminarias de bracos
duplos, passar 3 cabos (fase+neutro+terra) distintos para cada brago a partir da
janela de inspecéo.

Deverdo ser instalados também quadros de medicdo com lente padrédo
CELESC e quadros de comando/protecdo — conforme ja descrito no item 3, em
planta ha a sua locacdo —. A empresa executora sera responsavel pelos contatos

junto a concessionaria para efetivacdo das novas ligacoes.

3.3- PECAS DE REPOSICAO

Além do material a ser utilizado na obra, esta previsto o fornecimento de
postes para compor o estoque para manutencdo, conforme lista de materiais, 0s

quais deverdo ser entregues na Secretaria Municipal de Obras de Itajai.

14
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4 — CONCLUSAO

A contratada devera realizar os servicos atendendo a critérios de qualidade
e seguranca do trabalho, com especial atencdo as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. As ferramentas e equipamentos necessarios a execugao
dos servicos sera de responsabilidade da contratada.

A contratada devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART de execucdo antes de iniciar a obra. O projeto a ser entregue pela
contratada, também devera possuir ART.

Uma reunido com a fiscalizacdo também faz-se necessaria antes do inicio
das obras, de maneira a organizar o cronograma de execucdo. Devera ser
fornecida a fiscalizacéo a identificacdo dos profissionais que estdo autorizados a
executar 0s servicos. Quando necessario, a empresa executora devera
apresentar autorizagéo fornecida pela CELESC para trabalhar na sua rede de

distribuicao.

Os materiais necessarios a instalacdo deverdo seguir as normas da ABNT.
Aconselha-se ndo comprar nenhum material antes de reunido preliminar
com a fiscalizacao.
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